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淡江大學 106 學年度第一學期 

運輸應用統計---實務資料分析 SAS 講義 

資料輸入、資料初步分析與處理、散佈圖、相關係數、迴歸模式與殘差分析 

 

為了讓同學在學習運輸應用統計上能有好的效果，因此以運管系運統修課學生成績

作為此次實務資料分析資料來源，用貼近學生生活的資料，讓學生能更快進入學習狀況。 

 妳可能會想知道： 

 期中考成績的分布情形？ 

 期末考成績的分布情形？ 

 期末考成績是否和期中考成績有關係？是線性關係嗎？ 

 哪些因素會影響期末考成績？（期中成績、學期報告成績、班別、實習課之出

席率…?） 

 那個因素影響期末考成績最多？ 

 

如何利用統計分析工具獲得上述問題答案呢？這就是運輸應用統計這門課要教會大

家的。講義編寫的過程中，考慮了第一次接觸新事物的那種心中的陌生與恐懼感，SAS

程式碼及分析結果皆附上註解來說明，另外補充一些提醒學生們要注意的＂高分密

技＂，希望能讓每個學生能詳細地瞭解每一個步驟，進而讓學生們在考試時能順利的作

答。  

 

 最後提醒學生們，只要按部就班一步一步的把這份講義充分了解，多實際練習操作，

就能將 SAS 軟體成為好朋友，順利通往 PASS 的道路。 
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SAS 最重要的三個視窗： 

 SAS file 

 Log（一定要看，才知道 SAS 指令執行是否有誤！） 

 Output 

 

SAS---外部讀檔&資料分析 

/**********************************************/ 
/* file name: 103(1)Tr-Sta-part-one.sas              */ 
/**********************************************/ 
options linesize=80 pagesize=500; 
/**外部讀檔**/ 

data data1;    

infile'C:\Users\iris\Desktop\104(1)課程\運統\SAS 講義-成績影響因素分析\104(1)資料

982 運統成績.txt' dlm=','; 

input ID class $ midtermexam finalreport finalexam hw1 hw2 presence end; 

/*把在 word 剪下的第一列變數名稱貼上，但變數間“,＂改為“空ㄧ格＂*/ 

run; 

 

/**列出所讀取資料**/ 

/*檢查是否有異常值或類別錯誤情形*/ 

proc print data=data1;                                                                  
var ID class midtermexam finalreport finalexam hw1 hw2 presence end; 

run; 

------------------------------------------------------------------- 
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proc freq data=data1;        
  tables ID finalexam end; 
run; 



4   
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/*產生新的資料檔(newdata)，並刪除異常值(-99:退選同學)*/ 

/*產生分群變數(每十分為一組距)以及新類別變數*/ 

 

data newdata;              
  set data1; 

  where 0<=finalexam<=100; 
 

  finalexamgp=.; 
       if  0<=finalexam<=9 then finalexamgp=0; 
  else  if 10<=finalexam<=19 then finalexamgp=1; 
  else  if 20<=finalexam<=29 then finalexamgp=2; 
  else  if 30<=finalexam<=39 then finalexamgp=3; 
  else  if 40<=finalexam<=49 then finalexamgp=4; 
  else  if 50<=finalexam<=59 then finalexamgp=5; 
  else  if 60<=finalexam<=69 then finalexamgp=6; 
  else  if 70<=finalexam<=79 then finalexamgp=7; 
  else  if 80<=finalexam<=89 then finalexamgp=8; 
  else  if     finalexam>=90 then finalexamgp=9; 
 
/*設定新變數:多類別之離散型變數*/ 

  newclassA=0; 
  newclassB=0; 
  newclassC=0; 
  if class='A'  then newclassA=1;     
  if class='B'  then newclassB=1; 
  if class='C'  then newclassC=1; 
run; 
 
/*檢查期末考成績(即 finalexam)異常值是否刪除，列出分群變數次數統計 */ 

proc freq data=newdata;   
  tables finalexam finalexamgp; 
run; 
 
/*檢查新類別是否正確*/ 

proc print data=newdata;      
  var class newclassA newclassB newclassC; 
run; 
proc freq data= newdata;       
  tables class newclassA newclassB newclassC; 
run; 
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/*期末成績的分配情形*/ 

成績的平均值、中位數、標準差、變異數、最大值、最小值、第 1四分位和第 3四分位

為何?繪製期末考成績的長條圖和盒型圖 

proc univariate plot normal data=newdata;    
  var finalexam; 
run; 
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          莖葉圖                       盒型圖 

 

/*長條圖(histogram)-期末考成績的長條圖為何?*/ 

proc gchart data=newdata;          
 vbar finalexam; 
run; 

                            
/*Q：SAS 輸出的長條圖有何問題？如何改善？*/ 

高分密技： 

長條圖與盒型圖的基本判斷 

1.是否接近常態分配，或有左/

右偏之情況，鋒態 

2.資料集中於何處 

3.全距（最大值/最小值） 

5.是否有離群值 
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/*散佈圖(scatter plot)-期中考和期末考的散佈圖為何?*/ 

proc gplot data=newdata;           
  plot finalexam*midtermexam; 
run; 

 

高分密技： 

散佈圖的判斷 

1.方向(正/負) 

2.是否為線性趨勢 

3.強度：資料散佈範圍(離直線

趨勢廣/窄) 

4.是否有離群值 
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/*加上類別變數之散佈圖：不同班別散佈圖-期中考和期末考的散佈圖*/ 

將班別以不同顏色標示方式，畫出 X為期中考成績，Y為期末考成績之散佈圖？ 

（班別是第三個變數，班別是類別變數。） 

proc gplot data=newdata; 
plot finalexam*midtermexam=class; 

run; 

 
/*盒型圖(box plot)-不同班別之期末成績盒型圖為何?*/ 

proc sort data=newdata; 
by class; 

proc boxplot data=newdata; 
 Plot finalexam*class; 
run; 
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/*相關係數-期末考成績和期中考成績的相關係數為何？這兩個變數間相關性是否顯

著？記得一定還要看散佈圖！*/ 

proc corr data=newdata;     
var midtermexam finalexam ; 

run; 

 

高分密技: 

相關係數的範圍為 1到-1，R=0

為無關；R>0 為正相關；R<0 為

負相關。 

相關係數 

與 p 值 
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/*迴歸與殘差-建立期中考成績(X)與期末考成績(Y)關係的迴歸，迴歸模式殘差分

析?*/ 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam=midtermexam; 
run; 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam=midtermexam; 
output out=database  residual=res  predicted=pred  stdr=stdr 
STUDENT=student ; 

run; 
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/*從新的資料庫(檔案名稱：database)印出殘差分析相關資料*/ 
proc print data=database; 
  var finalexam pred res student; 
run; 
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/******************* 殘差值分析*****************************/ 
/*繪製殘插圖和Q-Q圖*/ 
proc gplot data=database;           
  plot res*pred; 
run; 
proc gplot data=database;           
  plot student*pred; 
run; 
proc univariate plot normal data=database;    
  var res; 
run; 
proc univariate plot normal data=database;    
  var student; 
run; 
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/*類別資料初步分析*/ 

/*分析A,B,C三個班別的期末成績*/ 
proc tabulate data=newdata; 
   class class; 
   var finalexam; 
   table (class)* finalexam,(N Min Max Median Mean std*F=6.1); 
run; 

 

/*類別變數迴歸模式*/ 
proc reg data= newdata;     
   model finalexam= newclassA newclassB; 
run; 
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/*檢視類別變數迴歸模式是否為好模式*/ 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam= newclassA newclassB; 
  output out=newresCatdata residual=res predicted=pred 
STUDENT=student; 

run; 
proc print data=newresCatdata; 
  var  class newclassA newclassB newclassC finalexam pred res 
student; 

run; 
            newclass  newclass  newclass 

Obs  class     A         B         C   finalexam    pred       res      student 

  1    A        1         0         0          0     57.7031  -57.7031  -1.92651 

  2    A        1         0         0         94     57.7031   36.2969   1.21183 

  3    A        1         0         0         94     57.7031   36.2969   1.21183 

  4    A        1         0         0         94     57.7031   36.2969   1.21183 

  5    A        1         0         0         94     57.7031   36.2969   1.21183 

  6    A        1         0         0         82     57.7031   24.2969   0.81119 
… 

68    B        0         1         0         94     67.1639   26.8361   0.89632 

 69    B        0         1         0         94     67.1639   26.8361   0.89632 

 70    B        0         1         0         90     67.1639   22.8361   0.76272 

 71    B        0         1         0         90     67.1639   22.8361   0.76272 

 72    B        0         1         0         90     67.1639   22.8361   0.76272 

 73    B        0         1         0         88     67.1639   20.8361   0.69592 
… 

126    C        0         0         1         60     36.4000   23.6000   0.80918 

127    C        0         0         1         47     36.4000   10.6000   0.36345 

128    C        0         0         1         55     36.4000   18.6000   0.63775 

129    C        0         0         1         30     36.4000   -6.4000  -0.21944 

130    C        0         0         1         35     36.4000   -1.4000  -0.04800 

137    C        0         0         1         80     36.4000   43.6000   1.49493 
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/*繪製標準化殘差值之殘插圖和Q-Q圖*/ 
proc gplot data=newresCatdata;           
  plot student*pred; 
run; 
proc univariate plot normal data=newresCatdata;    
  var student; 
run; 

 

 
/*多元迴歸模式*/ 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam= midtermexam newclassA newclassB; 
run; 
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/*檢視多元迴歸模式是否為好模式*/ 
proc reg data=newdata;     
model finalexam=midtermexam newclassA newclassB; 
 output out=newresdata residual=res predicted=pred 
STUDENT=student; 

run; 
proc print data=newresdata; 
  var finalexam pred res student; 
run; 
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/*繪製標準化殘差值之殘插圖和Q-Q圖*/ 
proc gplot data=newresdata;           
  plot student*pred; 
run; 
proc univariate plot normal data=newresdata;    
  var student; 
run; 

Student 化殘差

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

下列項目的預測值 finalexam

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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/**********************************************/ 
/* file name: 104(1)Tr-Sta.sas                                           
*/ 
/**********************************************/ 
options linesize=80 pagesize=500; 
/**外部讀檔**/ 
data data1;    
  infile'C:\Users\iris\Desktop\104(1)課程\運統\SAS講義-成績影響因素

分析\104(1)資料982運統成績.txt' dlm=','; 
  input ID class $ midtermexam  finalreport  finalexam  hw1 hw2  
presence  end; 

run; 
 
/**列出所讀取資料**/ 
/*檢查是否有異常值或類別錯誤情形*/ 
proc print data=data1;                                                         
var ID class midtermexam finalreport finalexam hw1 hw2 presence 
end; 

run; 
 
proc freq data=data1;       
  tables ID finalexam end; 
run; 
 
/*產生新的資料檔(newdata)，並刪除異常值(-99:退選同學)*/ 
/*產生分群變數(每十分為一組距)以及新類別變數*/ 
data newdata;             
  set data1; 
  where 0<=finalexam<=100; 
  finalexamgp=.; 
          if   0<=finalexam<=9 then finalexamgp=0; 
  else  if 10<=finalexam<=19 then finalexamgp=1; 
  else  if 20<=finalexam<=29 then finalexamgp=2; 
  else  if 30<=finalexam<=39 then finalexamgp=3; 
  else  if 40<=finalexam<=49 then finalexamgp=4; 
  else  if 50<=finalexam<=59 then finalexamgp=5; 
  else  if 60<=finalexam<=69 then finalexamgp=6; 
  else  if 70<=finalexam<=79 then finalexamgp=7; 
  else  if 80<=finalexam<=89 then finalexamgp=8; 
  else  if           finalexam>=90 then finalexamgp=9; 
 
/*設定新變數:多類別之離散型變數*/ 
  newclassA=0; 
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  newclassB=0; 
  newclassC=0; 
  if class='A'  then newclassA=1;     
  if class='B'  then newclassB=1; 
  if class='C'  then newclassC=1; 
 
/*設定新變數:多類別之離散型變數*/ 
  newhw2_good=0; 
  newhw2_fair=0; 
  newhw2_bad=0; 
  if hw2=1  then newhw2_good=1;     
  if hw2=0  then newhw2_fair=1; 
  if hw2=-1 then newhw2_bad=1; 
run; 
 
/*檢查期末考成績(即 finalexam)異常值是否刪除，列出分群變數次數統計 */ 
proc freq data=newdata;   
  tables finalexam finalexamgp; 
run; 
 
/*檢查新類別是否正確*/ 
proc print data=newdata;      
  var class newclassA newclassB newclassC; 
run; 
 
proc freq data= newdata;       
  tables class newclassA newclassB newclassC; 
run; 
 
proc freq data= newdata;       
  tables hw2 newhw2_good newhw2_fair newhw2_bad; 
run; 
 
/*期末成績的分配情形-期末成績的平均值、中位數、標準差、變異數、最大值、最小

值、第1四分位和第3四分位為何?繪製期末考成績的長條圖和盒型圖*/ 
proc univariate plot normal data=newdata;    
  var finalexam; 
run; 
 
/*長條圖-期末考成績的長條圖為何散佈?*/ 
/*Q：SAS輸出的長條圖有何問題？如何改善？*/ 
proc gchart data=newdata;           
  vbar finalexam; 
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run; 
/*期末考成績的長條圖資料：每十分為一組距*/ 
proc freq data=newdata;   
  tables finalexamgp; 
run; 
 
/*散佈圖(scatter plot)-期中考和期末考的散佈圖為何?*/ 
proc gplot data=newdata;           
  plot finalexam*midtermexam; 
run; 
 
/*加上類別變數之散佈圖：不同班別散佈圖-期中考和期末考的散佈圖*/ 
proc gplot data=newdata; 
  plot finalexam*midtermexam=class; 
run; 
 
/*盒型圖(box plot)-不同班別之期末成績盒型圖為何?*/ 
proc sort data=newdata; 
 by class; 
proc boxplot data=newdata; 
  plot finalexam*class; 
run; 
 
/*相關係數-期末考成績和期中考成績的相關係數為何？這兩個變數間相關性是否顯

著？記得一定還要看散佈圖！*/ 
proc corr data=newdata;     
  var midtermexam finalexam; 
run; 
 
/*迴歸與殘差-建立期中考成績(X)與期末考成績(Y)關係的迴歸，迴歸模式殘差分

析?*/ 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam=midtermexam; 
run; 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam=midtermexam; 
output out=database  residual=res  predicted=pred  stdr=stdr 
STUDENT=student ; 

run; 
/*從新的資料庫(檔案名稱：database)印出殘差分析相關資料*/ 
proc print data=database; 
  var finalexam pred res student; 
run; 
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/********************* 殘差值分析*****************************/ 
/*繪製殘插圖和Q-Q圖*/ 
proc gplot data=database;           
   plot res*pred; 
run; 
proc gplot data=database;           
   plot student*pred; 
run; 
 
proc univariate plot normal data=database;    
   var res; 
run; 
proc univariate plot normal data=database;    
  var student; 
run; 
 
/***************類別變數之迴歸模式*************************/ 
/*分析A,B,C三個班別的期末成績*/ 
proc tabulate data= newdata; 
   class class; 
   var finalexam; 
   table (class)* finalexam,(N Min Max Median Mean Q1*F=6.1 Q3*F=6.1 
std*F=6.1); 
run; 
 
/*類別變數迴歸模式*/ 
proc reg data=newdata;     
   model finalexam= newclassA newclassB; 
run; 
 
proc reg data=newdata;     
   model finalexam= newclassA newclassC; 
run; 
 
proc reg data=newdata;     
   model finalexam= newclassB newclassC; 
run; 
 
/********************* hw2 分析*******************/ 
proc tabulate data= newdata; 
   class hw2; 
   var finalexam; 
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   table (hw2)* finalexam,(N Min Max Median Mean Q1*F=6.1 Q3*F=6.1 
std*F=6.1); 
run; 
proc reg data=newdata;     
   model finalexam=newhw2_good newhw2_fair; 
run; 
 
proc reg data=newdata;     
   model finalexam=newhw2_fair newhw2_bad; 
run; 
 
/*檢視類別變數迴歸模式是否為好模式*/ 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam= newclassA newclassB; 
  output out=newresCatdata residual=res predicted=pred 
STUDENT=student; 
run; 
proc print data=newresCatdata; 
  var finalexam pred res student; 
run; 
/*繪製標準化殘差值之殘插圖和Q-Q圖*/ 
proc gplot data=newresCatdata;           
   plot student*pred; 
run; 
proc univariate plot normal data=newresCatdata;    
   var student; 
run; 
 
/*多元迴歸模式*/ 
proc reg data=newdata;     
   model finalexam= midtermexam newclassA newclassB; 
run; 
/*檢視多元迴歸模式是否為好模式*/ 
proc reg data=newdata;     
  model finalexam=midtermexam newclassA newclassB; 
  output out=newresdata residual=res predicted=pred 
STUDENT=student; 
run; 
proc print data=newresdata; 
  var  newclassA newclassB midtermexam  finalexam pred res student; 
run; 
/*繪製標準化殘差值之殘插圖和Q-Q圖*/ 
proc gplot data=newresdata;           
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  plot student*pred; 
run; 
proc univariate plot normal data=newresdata;    
   var student; 
run; 


